


Прореживание выполняется путем обнуления малых амплитуд в преобразованном массиве. Мы 
использовали универсальный пороговый метод [6]. Обзор современных методов отбора приведен в [7]. 

Для кодирования прореженного массива использован алгоритм Лемпеля–Зива–Велча (LZW). 

3 Эксперименты 
Сжатие на основе вейвлет-преобразования встроено в программы полноволнового сейсмического 
моделирования 2D и 2.5D для расчета в гриде [8]. Вычислительный эксперимент проводился в рамках 
виртуальной организации (ВО) GEOPARD (http://geopoisk.com/geopard/index.html) Украинского национального 
грида (УНГ). На рис. 1 и 2 показаны примеры сжатия двумерных синтетических сейсмограмм. Шум 
значительно усилен по амплитуде.  

 

 

 

Рис. 1. Простая модель (Г), исходная синтетическая сейсмограмма (А),  
сжатая до 12% (в 8.3 раз) сейсмограмма (Б) и ее ошибка со стандартным отклонением 8,85·10 -6 (Д), 
сжатая до 8% (в 12.5 раз) сейсмограмма (В) и ее ошибка со стандартным отклонением 1,05·10 -5 (Е). 

Рис. 2. Модель Mermousi (Г), исходная синтетическая сейсмограмма (А),  
сжатая до 12% (в 8.3 раз) сейсмограмма (Б) и ее ошибка со стандартным отклонением 1,63·10 -4 (Д), 
сжатая до 8% (в 12.5 раз) сейсмограмма (В) и ее ошибка со стандартным отклонением 8,42·10 -4 (Е). 
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Стандартное отклонение разницы между восстановленной и исходной сейсмограммой не превышает 10 -4. 
Ошибка сжатия для простой модели (рис. 1) обладает структурой, повторяющей структуру сигнала, а для 
сложной модели (рис. 2) визуально близка к белому шуму. Рисунки 1 – 3 демонстрируют стабильно высокое 
качество сжатия сейсмограмм с помощью одномерного дискретного вейвлет-преобразования. 

4 Заключение 
Как правило, программы без пользовательского интерфейса, обрабатывающие данные по частям, не требуется 
адаптировать для грида. Однако при решении очень больших задач приходится искать способы более 
рационального использования ограниченной пропускной способности сети (в УНГ она составляет 10 Гбит/с).  

Скорость вычислений и передачи данных в гриде нестабильна, зависит от наличия свободных ресурсов, 
длины очереди и загрузки сети. Например, на передачу 8 ГБ трехмерных синтетических данных, 
сгенерированных за 38 часов понадобилось 3 часа. Эффект ускорения от сжатия растет с распараллеливанием. 
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Рис. 3. Модель Mermousi: одна трасса сжатой до 12% (в 8.3 раз) сейсмограммы 
(красная) по сравнению с исходной (синей) в двух масштабах.   

Міжнародна конференція "Високопродуктивні обчислення"  
HPC-UA’2011 (Україна, Київ, 12-14 жовтня 2011 року) 

             ____________________________________________________________________________________________________________

-116-




